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T¸c ®éng cña biÕn ®æi khÝ hËu ®Õn c¬ së h¹ tÇng
PGS. TS. TrÇn ViÖt LiÔn

Héi M«i tr­êng X©y dùng ViÖt Nam
BiÕn ®æi khÝ hËu mµ tiªu biÓu lµ hiÖn t­îng nãng lªn toµn cÇu ®· ®­îc ph¸t hiÖn tõ nöa cuèi thÐ kû XX vµ ®­îc kh¼ng ®Þnh dÇn qua c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu cña Ban Liªn ChÝnh phñ vÒ BiÕn ®æi khÝ hËu (IPCC) thuéc Liªn HiÖp Quèc tõ ®Çu thËp kû 90 cña thÕ kû tr­íc ®Õn nay (IPCC-2006). Héi nghÞ th­îng ®Ønh toµn cÇu t¹i Rio de Janero (1992) víi C«ng ­íc khung vÒ biÕn ®æi khÝ hËu (B§KH), Héi nghÞ Kioto (1997) víi nghÞ ®Þnh th­ Kioto... ®· lµ nh÷ng hiÖp ­íc quèc tÕ nãi lªn tÇm quan träng vµ tÝnh cÊp b¸ch cña vÊn ®Ò B§KH, ®ßi hái c¸c quèc gia ph¶i liªn kÕt hµnh ®éng nh»m gi¶m bít nh÷ng hiÓm ho¹ ®èi víi nh©n lo¹i trong mét t­¬ng lai kh«ng xa. T¹i Héi nghÞ th­îng ®Ønh thÕ giíi ë Johannesburg (2002) vµ tr­íc ®ã lµ "Ch­¬ng tr×nh nghÞ sù 21" vÒ ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña Liªn Hîp Quèc, B§KH tiÕp tôc ®­îc coi lµ nguy c¬ träng yÕu ®èi víi môc tiªu ph¸t triÓn bÒn vòng ®ßi hái sù chung søc kh¾c phôc cña toµn nh©n lo¹i. 
Theo kÕt qu¶ nghiªn cøu cña IPCC, tõ khi loµi ng­êi b­íc vµo thêi kú c«ng nghiÖp ho¸ (gi÷a thÕ kû XVIII) ph¸t th¶i khÝ nhµ kÝnh tõ ho¹t ®éng c«ng nghiÖp vµ ph¸ rõng ®· lµm nhiÖt ®é bÒ mÆt tr¸i ®Êt kh«ng ngõng t¨ng lªn vµ hËu qu¶ cña sù t¨ng nhiÖt nµy ®· lµm mùc n­íc biÓn d©ng cao thªm, ho¹t ®éng cña c¸c nhiÔu ®éng khÝ quyÓn t¨ng vµ m¹nh lªn, dÉn tíi häat ®éng cña c¸c thiªn tai m¹nh lªn.

ChØ víi møc t¨ng 0,74 oC cña nhiÖt ®é trung b×nh toµn cÇu trong mét thÕ kû qua (IPCC, 2007) ®· lµm cho mùc n­íc ®¹i d­¬ng d©ng cao thªm 15-20 cm, ho¹t ®éng cña c¸c thiªn tai t¨ng m¹nh trªn nhiÒu khu vùc... thiÖt h¹i c¶ vÒ ng­êi vµ vËt chÊt t¨ng lªn nhanh. Tæn thÊt hµng n¨m do thiªn tai khÝ t­îng, tõ d­íi 10 tû USD (thËp kû 50) lªn 50-60 tû USD (thËp kû 90 cña thÕ kû XX) (IPCC, 2001). Theo dù b¸o míi nhÊt cña IPCC (2007), cuèi thÕ kû nµy (thËp kû 70-80) khi hµm l­îng khÝ nhµ kÝnh t¨ng lªn gÊp ®«i so víi thêi kú tiªn-c«ng nghiÖp, nhiÖt ®é trung b×nh toµn cÇu sÏ t¨ng lªn tõ 2oC ®Õn 4,5oC, nghÜa lµ t¨ng gÊp 3-6 lÇn so víi thÕ kû tr­íc; khi ®ã n­íc biÓn cã thÓ d©ng cao thªm  28-58 cm (so víi 1989-1999) vµ cã thÓ tíi 1 met nÕu tèc ®é tan b¨ng ë 2 cùc tiÕp tôc nh­ hiÖn nay. Trong bèi c¶nh ®ã, thiªn tai nh­ b·o, b·o tuyÕt, lèc, m­a lín, h¹n h¸n, nh÷ng ®ît n¾ng nãng, thËm chÝ c¶ nh÷ng ®ît b¨ng gi¸..., lò lín trªn s«ng, lò quÐt vµ s¹t lë ®Êt ë c¸c vïng nói; sãng cao, n­íc d©ng trong b·o ... sÏ cã xu h­íng t¨ng lªn vµ cã nh÷ng biÕn ®éng khã l­êng hÕt ®­îc. Tr¹ng th¸i khÝ hËu, thuû v¨n cña nhiÒu vïng, ®Æc biÖt c¸c vïng cã khÝ hËu l¹nh, vïng kh« c»n, vïng ven biÓn... sÏ cã nh÷ng thay ®æi ®¸ng kÓ.

Theo IPCC (1996, 2001), B§KH toµn cÇu ®· vµ sÏ t¸c ®éng ®Õn mäi mÆt cña tù nhiªn vµ x· héi, trong ®ã c¬ së h¹ tÇng lµ mét ®èi t­îng quan träng. Trong ph¹m vi cña bµi viÕt nµy, c¬ së h¹ tÇng ®­îc hiÓu nh­ lµ nh÷ng c«ng tr×nh x©y dùng thuéc tÊt c¶ c¸c lÜnh vùc cña ®êi sèng vµ s¶n xuÊt nh­ x©y dùng, n¨ng l­îng, giao th«ng vËn t¶i, c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp, du lÞch-dÞch vô... §©y lµ nh÷ng ®èi t­îng tuy ra ®êi h«m nay nh­ng sÏ tån t¹i trong nhiÒu thËp kû, thËm chÝ hµng thÕ kû sau vµ do ®ã sÏ chÞu t¸c ®éng trùc tiÕp vµ liªn tôc cña B§KH trong suèt qu¸ tr×nh tån t¹i cña nã víi xu h­íng ngµy cµng gia t¨ng. Cho ®Õn nay th× nh÷ng kÕt qu¶ ®­îc tæng kÕt tõ nh÷ng quan tr¾c cña qu¸ khø tíi hiÖn t¹i (chñ yÕu lµ cña thÕ kû XX) vÉn lµ c¬ së cho viÖc quy ho¹ch vµ thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng. Nã ®­îc thÓ hiÖn trong c¸c tiªu chuÈn Nhµ n­íc hoÆc ngµnh vÒ khÝ hËu vµ m«i tr­êng dïng cho x©y dùng còng nh­ nhiÒu ®èi t­îng kh¸c. Nh­ vËy, b¶n quy ho¹ch sÏ lµ hîp lý, c«ng tr×nh sÏ ®­îc an toµn nÕu gi¶ thiÕt: qu¸ tr×nh diÔn biÕn cña khÝ hËu, m«i tr­êng lµ qu¸ tr×nh "dõng" hay nãi ®¬n gi¶n ®ã lµ qu¸ tr×nh ngÉu nhiªn kh«ng cã xu thÕ râ rÖt, còng tøc lµ qu¸ tr×nh xÈy ra trong t­¬ng lai sÏ ®­îc lÆp l¹i t­¬ng tù nh­ trong qu¸ khø.

BiÕn ®æi khÝ hËu víi nh÷ng t¸c ®éng nh©n t¹o ®· lµm cho tÝnh xu thÕ cña nhiÒu ®Æc tr­ng khÝ hËu kh«ng cßn hoµn toµn mang tÝnh tù nhiªn, trë nªn m¹nh mÏ h¬n, ®Æc biÖt c¸c hiÖn t­îng cùc ®oan sÏ gia t¨ng râ rÖt. T×nh h×nh ®ã cã thÓ sÏ lµm cho c«ng tr×nh kh«ng cßn an toµn vµ ®iÒu kiÖn kh«ng cßn tiÖn nghi nh­ ®· xÈy ra trong qu¸ khø mµ ta ®· dïng ®Ó thiÕt kÕ vµ quy ho¹ch. Nh÷ng b¶n quy ho¹ch, thiÕt kÕ x©y dùng ®­îc coi lµ hîp lý hiÖn nay cã cßn phï hîp víi m«i tr­êng khÝ hËu ë nöa cuèi thÕ kû hay kh«ng?... §©y lµ nh÷ng vÊn ®Ò kh«ng thÓ kh«ng xÐt ®Õn khi tiÕn hµnh quy ho¹ch vµ thiÕt kÕ c«ng tr×nh ngay tõ h«m  nay. Trong c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu cña IPCC tõ lÇn ®¸nh gi¸ lÇn thø nhÊt (1988-1990), lÇn thø hai (1993-1995), lÇn thø ba (1998-2000) vµ hiÖn nay lÇn thø t­ (2004-2006) nh÷ng vÊn ®Ò quy ho¹ch vµ x©y dùng ®Òu ®· ®­îc ®Ò cËp ®Õn trong nhiÒu néi trung nghiªn cøu cña c¸c ph©n nhãm (SubWG) thuéc Nhãm c«ng t¸c II (WGII) cña IPCC nh­ trong SubWG vÒ khu d©n c­, vÒ vïng ven biÓn, n«ng nghiÖp, giao th«ng-c«ng nghiÖp-n¨ng l­îng... Tuy ®©y lµ nh÷ng t­ liÖu khoa häc hÕt søc phong phó song nã kh«ng thÓ chi tiÕt cho mçi quèc gia v× khÝ hËu vµ B§KH diÔn ra kh«ng gièng nhau trªn bÒ mÆt tr¸i ®Êt, cã n¬i m¹nh, n¬i yÕu; n¬i chÞu t¸c ®éng m¹nh cña hiÖn t­îng nµy nh­ng yÕu ®èi víi hiÖn t­îng kh¸c... V× thÕ, trªn nÒn chung cña B§KH vµ chiÕn l­îc øng phã toµn cÇu, c¸c quèc gia ®Òu cÇn cã nh÷ng nghiªn cøu riªng cña m×nh, ®Æc biÖt viÖc ®¸nh gi¸ t¸c ®éng cña B§KH ®Õn tõng ®èi t­îng kinh tÕ x· héi cô thÓ ®Ó tõ ®ã ®­a ra nh÷ng chiÕn l­îc vµ biÖn ph¸p øng phã thÝch hîp, cã hiÖu qu¶. 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y ë n­íc ta còng ®· cã nhiÒu ®Ò tµi, dù ¸n nghiªn cøu vÒ B§KH vµ t¸c ®éng cña nã ®Õn l·nh thæ ViÖt Nam. Song phÇn lín vÉn dõng ë nh÷ng nÐt kh¸i l­îc, ®Þnh tÝnh nhiÒu h¬n, nh÷ng tiÕp cËn sè trÞ cßn h¹n chÕ nªn cßn nhiÒu vÊn ®Ò cÇn ph¶i tiÕp tôc nghiªn cøu nh­ nh÷ng kÞch b¶n (scenario) cô thÓ vÒ biÕn ®æi khÝ hËu trong thÕ kû XXI cho c¸c vïng, cho c¸c hiÖn t­îng cùc ®oan... §¸nh gi¸ t¸c ®éng cña B§KH ®Õn mét sè ®èi t­îng kinh tÕ x· héi còng ®· ®­îc triÓn khai song còng chØ dõng ë møc chung, h­íng nhiÒu h¬n vµo n«ng nghiÖp, l©m nghiÖp, n¨ng l­îng, søc khoÎ. C¬ së h¹ tÇng tuy còng ®· ®­îc ®Ò cËp ®Õn trong c¸c nghiªn cøu toµn cÇu cña IPCC song ë n­íc ta ch­a cã ®iÒu kiÖn ®i s©u h¬n ®Ó cã ®­îc nh÷ng ®¸nh gi¸ mét c¸ch ®Þnh l­îng vµ cô thÓ, phôc vô cho c«ng t¸c quy ho¹ch, thiÕt kÕ còng nh­ so¸t xÐt c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh cña  Ngµnh vµ Nhµ n­íc vÒ khÝ hËu dïng cho x©y dùng. 

Trong bµi viÕt gÇn ®©y cña «ng TrÇn §øc L­¬ng, nguyªn chñ tÞch n­íc, trªn b¸o Nh©n D©n (sè 18839 ngµy 14/3/2007) ®· cho thÊy c¸i nh×n t­¬ng ®èi s©u s¾c cña mét nhµ ho¹ch ®Þnh chÝnh s¸ch ë n­íc ta vÒ B§KH. ¤ng cho r»ng ®· ®Õn lóc cÇn cã mét ch­¬ng tr×nh nghiªn cøu quèc gia vÒ B§KH, bao gåm  c¶ c¸c nhµ ho¹ch ®Þnh chÝnh s¸ch, c¸c chuyªn gia quy ho¹ch vµ lËp kÕ ho¹ch, nh»m rµ so¸t, kiÓm ®Þnh l¹i c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu ®· cã, tiÕp cËn víi nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu míi nhÊt cña thÕ giíi ®Ó tõ ®ã ®­a ra nh÷ng luËn cø khoa häc tin cËy lµm c¬ së cho viÖc ho¹ch ®Þnh chiÕn l­îc, quy ho¹ch dµi h¹n nh»m b¶o ®¶m cho ®Êt n­íc ph¸t triÓn bÒn v÷ng. Trong bµi viÕt nµy cña «ng còng cho r»ng viÖc ®­a ra nh÷ng dù b¸o vÒ B§KH (c¸c kÞch b¶n) cho nh÷ng thËp kû vµ thÕ kû tíi cã ý nghÜa hÕt søc quan träng. ¤ng nhÊn m¹nh ®Õn ®èi t­îng quy ho¹ch x©y dùng hÖ thèng h¹ tÇng, x©y dùng ®« thÞ, côm d©n c­, khu c«ng nghiÖp... trong ch­¬ng tr×nh nghiªn cøu ®· nªu. T«i cho r»ng nh÷ng ý kiÕn nµy lµ x¸c ®¸ng.

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu ®· cã trªn thÕ giíi vµ trong n­íc, cã thÓ thÊy r»ng t¸c ®éng cña B§KH ®Õn c¬ së h¹ tÇng ®­îc thÓ hiÖn qua nh÷ng ®èi t­îng chÝnh sau:
1-  Quy ho¹ch x©y dùng. Quy ho¹ch x©y dùng c¬ së h¹ tÇng, bao gåm kh«ng chØ quy ho¹ch ®« thÞ, n«ng th«n; quy ho¹ch c¸c khu d©n c­, c¸c côm c«ng nghiÖp mµ c¶ quy ho¹ch c«ng tr×nh trong giao th«ng vËn t¶i, trong thuû lîi, y tÕ, gi¸o dôc, du lÞch-dÞch vô... KhÝ hËu, thuû v¨n vµ h¶i d­¬ng vèn lµ nh÷ng ®iÒu kiÖn tù nhiªn quan träng trong vÊn ®Ò nµy. C¸c d¹ng kiÕn tróc kh¸c nhau phï hîp víi khÝ hËu nhiÖt ®íi, «n ®íi, hµn ®íi, vïng sa m¹c, vïng giã mïa Èm ­ít... ®· ®­îc h×nh thµnh tõ l©u, ch¾t läc qua nhiÒu thÕ hÖ, thÓ hiÖn ®iÓn h×nh qua kiÕn tróc d©n gian cña c¸c d©n téc, ®· ®­îc ®­a vµo trong nhiÒu gi¸o tr×nh gi¶ng dËy ë bËc ®¹i häc. B¶n ®å ph©n vïng khÝ hËu x©y dùng ë c¸c n­íc ®· lµ c¬ së quan träng dïng trong quy ho¹ch x©y dùng. §èi víi n­íc ta, chÕ ®é giã mïa ®· mang l¹i mét sù ph©n ho¸ kh¸ s©u s¾c vÒ khÝ hËu trªn l·nh thæ còng ®· ®em l¹i nh÷ng s¾c th¸i kh¸c nhau kh¸ râ nÐt trong quy ho¹ch x©y dùng ë c¸c vïng. §èi víi nöa phÇn phÝa B¾c, khi tiÕn hµnh quy ho¹ch ph¶i kÕt hîp gi÷a yªu cÇu chèng nãng mïa hÌ víi chèng l¹nh mïa ®«ng, trong khi ®ã ë MiÒn Nam chØ cã yªu cÇu chèng nãng. Møc biÕn ®éng vµ cÊu tróc mïa hµng n¨m cña nhiÒu yÕu tè khÝ hËu ë B¾c Bé kh¸c h¼n so víi Trung Bé vµ còng kh«ng gièng víi Nam Bé ®ßi hái nh÷ng thÝch øng kh«ng gièng nhau cña c¬ së h¹ tÇng gi÷a c¸c vïng. §Æc biÖt trªn c¸c vïng ven biÓn, cïng víi nh÷ng nÐt riªng cña khÝ hËu biÓn c¸c ®Æc tr­ng cña biÓn nh­ mùc n­íc biÓn, thuû triÒu, sãng, n­íc d©ng... lµ nh÷ng yÕu tè kh«ng thÓ kh«ng tÝnh ®Õn khi quy ho¹ch x©y dùng, kh¸c h¼n víi c¸c vïng nói. §èi víi n­íc ta th× phÇn lín vïng ven biÓn cßn chÞu t¸c ®éng trùc tiÕp cña giã b·o, mét d¹ng t¶i träng khÝ t­îng ®Æc biÖt kh«ng thÓ kh«ng quan t©m trong quy ho¹ch ®« thÞ, khu dan c­, côm c«ng nghiÖp.
   
B§KH dÉn ®Õn nh÷ng thay ®æi trong ph©n bè kh«ng gian cña nhiÒu ®Æc tr­ng khÝ hËu thËm chÝ c¶ phÇn nµo trong cÊu tróc mïa cña chóng. NhiÒu d¹ng thiªn tai sÏ m¹nh lªn, nh­ng còng cã d¹ng gi¶m ®i. Nh÷ng thay ®æi ®ã cã thÓ sÏ dÉn tíi nh÷ng thay ®æi trong ph©n bè kh«ng-thêi gian cña mét sè ®Æc tr­ng, mét sè chØ sè khÝ hËu vµ do ®ã cã thÓ lµm thay ®æi c¸c b¶n ®å ph©n vïng khÝ hËu x©y dùng. N­íc ta, vïng ven biÓn chiÕm qu¸ nöa phÇn biªn giíi quèc gia, cã mét vÞ trÝ hÕt søc quan träng trong ph¸t triÓn kinh tÕ, trong x©y dùng c¬ së h¹ tÇng nh­ c¸c  ®« thÞ, c¸c khu c«ng nghiÖp, c¸c côm d©n c­. Hai vïng ®ång b»ng träng ®iÓm cña ®Êt n­íc còng ®Òu g¾n víi vïng ven biÓn. B§KH mµ hÖ qu¶ quan träng cña nã lµ n­íc biÓn d©ng cïng víi s­ t¨ng lªn c¸c ho¹t ®éng cña nhiÒu d¹ng thiªn tai nh­ giã vµ m­a b·o, n­íc d©ng trong b·o, sãng lín... sÏ cã t¸c ®éng kh«ng nhá ®Õn c¬ së h¹ tÇng cña c¸c vïng nµy. Cã 3 chiÕn l­îc thÝch øng víi B§KH vµ n­íc biÓn d©ng ®èi víi vïng ven biÓn ®· ®­îc IPCC nªu ra cÇn ®­îc nghiªn cøu vµ øng dông cô thÓ trong quy ho¹ch nãi chung, quy ho¹ch x©y dùng c¬ së h¹ tÇng nãi riªng ®èi víi vïng ven biÓn n­íc ta. 

 
Trªn nhiÒu vïng nói, B§KH ®· gia t¨ng m­a víi c­êng ®é lín, kÕt hîp víi rõng bÞ suy kiÖt ®· dÉn ®Õn lò quÐt vµ s¹t lë ®Êt xÈy ra ngµy cµng nhiÒu, ®ang ®ßi hái ph¶i quy ho¹ch l¹i c¸c ®« thÞ, c¸c khu d©n c­ ®Ó tr¸nh c¸c th¶m ho¹ ®· tõng xÈy ra. Cïng víi lò lôt gia t¨ng, h¹n h¸n còng xuÊt hiÖn nhiÒu h¬n, mét sè vïng ®· xuÊt hiÖn dÊu hiÖu cña hiÖn t­îng hoang m¹c ho¸ vµ ch¾c ch¾n sÏ m¹nh lªn trong nh÷ng thËp kû tíi. VÊn ®Ò cÊp, tho¸t n­íc sÏ trë nªn phøc t¹p vµ c¨ng th¼ng h¬n trªn nhiÒu vïng. §Æc ®iÓm nµy kh«ng thÓ kh«ng tÝnh ®Õn khi quy ho¹ch x©y dùng c¬ së h¹ tÇng ë c¸c vïng, c¸c ®« thÞ.

N¨ng l­îng ®ang lµ vÊn ®Ò lín cña toµn cÇu vµ cña tõng quèc gia. Quy ho¹ch ph¸t triÓn n¨ng l­îng nãi chung, quy ho¹ch x©y dùng c¬ së h¹ tÇng cña ngµnh n¨ng l­îng nãi riªng bao gåm c¶ hÖ thèng s¶n xuÊt, chuyÓn t¶i vµ tiªu thô n¨ng l­îng phï hîp víi B§KH ®ang ®Æt ra ë mçi n­íc. Mét hÖ thèng s¶n xuÊt n¨ng l­îng s¹ch, s¶n xuÊt n¨ng l­îng Ýt ph¸t th¶i khÝ nhµ kÝnh ®ang lµ môc tiªu h­íng tíi ngµnh n¨ng l­îng c¸c n­íc. N¨ng l­îng t¸i t¹o nh­ n¨ng l­îng mÆt trêi, n¨ng l­îng giã, n¨ng l­îng thuû triÒu, ®Þa nhiÖt; n¨ng l­îng thuû ®iÖn, n¨ng l­îng h¹t nh©n... ph¶i ®­îc ®Æt ra trong chiÕn l­îc ph¸t triÓn n¨ng l­îng còng nh­ trong quy ho¹ch x©y dùng c¬ së h¹ tÇng ngµnh n¨ng l­îng. 


Cïng víi yªu cÇu ph¶i thÝch øng víi t×nh h×nh míi bao gåm c¶ tiªu cùc vµ tÝch cùc cña m«i tr­êng do B§KH, yªu cÇu gãp phÇn gi¶m nhÑ B§KH mµ chñ ®iÓm lµ gi¶m ph¸t th¶i khÝ nhµ kÝnh cña tÊt c¶ c¸c n­íc còng lµ vÊn ®Ò ®ang ®­îc ®Æt ra ngµy cµng quyÕt liÖt h¬n ®èi víi quy ho¹ch ph¸t triÓn nãi chung, quy ho¹ch x©y dùng c¬ së h¹ tÇng nãi riªng cña tÊt c¶ c¸c ngµnh cã liªn quan.
 
2- ThiÕt kÐ c«ng tr×nh. ThiÕt kÕ c«ng tr×nh còng gièng nh­ quy ho¹ch x©y dùng chÞu t¸c ®éng m¹nh cña B§KH. Tr­íc hÕt nã bÞ chi phèi vµ chÞu sù ®iÒu khiÓn chung cña quy ho¹ch x©y dùng trong c¸c gi¶i ph¸p thÝch øng víi nh÷ng thay ®æi m«i tr­êng chung cña khu vùc do B§KH. Kh«ng chØ cã thÕ, thiÕt kÕ c«ng tr×nh ph¶i quan t©m h¬n ®Õn nh÷ng t¸c ®éng cã tÝnh ®Þa ph­¬ng h¬n, cña nh÷ng ®iÒu kiÖn vi khÝ hËu. NÕu nh­ ë c«ng t¸c quy ho¹ch cã thÓ dõng vµ sö dông nh÷ng ®¸nh gi¸ ®Þnh tÝnh nhiÒu h¬n vÒ nh÷ng thay ®æi m«i tr­êng do B§KH th× trong thiÕt kÕ l¹i ®ßi hái ph¶i cã nh÷ng ®¸nh gi¸ ®Þnh l­îng ®Ó ®­a vµo c¸c m« h×nh tÝnh, ®Ó ®­a ra nh÷ng con sè cô thÓ vÒ nh÷ng thay ®æi trong vËt liÖu, trong gi¸ thµnh c«ng tr×nh.

Trong thiÕt kÕ c«ng tr×nh, t¶i träng khÝ t­îng cã vai trß hÕt søc quan träng. Trªn l·nh thæ n­íc ta kh«ng cã t¶i träng b¨ng tuyÕt, chØ cã 2 d¹ng t¶i träng khÝ t­îng ®­îc quan t©m trong x©y dùng lµ t¶i träng giã vµ t¶i träng nhiÖt. C¶ 2 d¹ng t¶i träng nµy ®Òu sÏ cã nh÷ng thay ®æi do B§KH, trong ®ã nh÷ng thay ®æi trong t¶i träng giã lµ ®¸ng chó ý nhÊt. T¶i träng giã lªn c«ng tr×nh ®­îc cÊu thµnh tõ 2 nguyªn nh©n chÝnh lµ b·o vµ lèc tè, tÊt nhiªn víi ®Æc tÝnh vµ ®ãng gãp kh«ng gièng nhau. Vïng biÓn vµ ven biÓn, b·o ®ãng vai trß chñ ®¹o. Cßn trong ®Êt liÒn nhÊt lµ c¸c vïng nói xa biÓn, lèc tè l¹i ®ãng vai trß chñ ®¹o. B§KH dÉn tíi kh¶ n¨ng gia t¨ng tÇn sè xuÊt hiÖn vµ c­êng ®é cña chóng, tõ ®ã dÉn tíi t¨ng ¸p lùc cña giã lªn c«ng tr×nh ë nhiÒu vïng. 

M­a cã quan hÖ trùc tiÕp ®Õn thiÕt kÕ c¸c hÖ thèng cÊp vµ tiªu tho¸t n­íc, ®Æc biÖt cho c¸c ®« thÞ, c¸c khu d©n c­ vµ c«ng nghiÖp tËp trung ë c¸c vïng thÊp, vïng ®ång b»ng, ven biÓn. B§KH ®· vµ sÏ dÉn ®Õn t¨ng c­êng ®é m­a, t¨ng c¸c trËn m­a lín... sÏ dÉn tíi nh÷ng khã kh¨n h¬n trong tiªu tho¸t n­íc ®« thÞ. HiÖn t­îng ngËp óng hiÖn ®· kh¸ nghiªm träng ë c¸c ®o thÞ lín, nÕu kh«ng sím tÝnh ®Õn nh÷ng hËu qu¶ cña B§KH ngay tõ kh©u thiÕt kÕ míi vµ c¶i t¹o hÖ thèng tho¸t n­íc cò th× hiÖn t­îng ngËp øng mçi khi mua lín sÏ lµ vÊn n¹n kÐo dµi khã cã kh¶ n¨ng kh¾c phôc. B§KH cã ®Æc tÝnh lµ gia t¨ng tÝnh biÕn ®éng cña c¸c yÕu tè khÝ hËu nªn mét mÆt t¨ng c­êng ®é m­a vµ c¸c ®ît m­a lín, mÆt kh¸c còng gia t¨ng nh÷ng ®ît kh«ng m­a liªn tôc kÐo dµi, gi¶m l­îng m­a trong mïa kh«. T×nh h×nh nµy l¹i t¸c ®éng m¹nh ®Õn kh©u cÊp n­íc cho c¶ sinh ho¹t vµ s¶n xuÊt. Râ rµng khi thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp n­íc ë c¸c vïng cÇn cã nh÷ng nghiªn cøu chi tiÕt vÒ hiÖn t­îng nµy, ®Æc biÕt ë nh÷ng vïng ®ang cã kh¶ n¨ng gia t¨ng kh« h¹n, cã dÊu hiÖu cña hiÖn t­îng hoang m¹c ho¸. Nguån n¨ng l­îng dµnh cho yªu cÇu cÊp tho¸t n­íc ch¾c ch¾n sÏ t¨ng lªn, kÐo theo gi¸ thµnh cña c¶ cÊp vµ tho¸t n­íc sÏ t¨ng.

ThiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh s¶n xuÊt n¨ng l­îng b¶o ®¶m ph¸t th¶i khÝ nhµ kÝnh thÊp nh­ nhiÖt ®iÖn tõ khÝ, ®iÖn h¹t nh©n; c¸c c«ng tr×nh s¶n xuÊt n¨ng l­îng s¹ch nh­ thuû ®iÖn, ®iÖn giã, c¸c thiÕt bÞ thu n¨ng l­îng bøc x¹ mÆt trêi ®Ó s¶n xuÊt ®iÖn, ®un n­íc, sÊy... c¸c nhµ m¸y ®iÖn thuû triÒu, ®Þa nhiÖt ... ®ang lµ môc tiªu cÇn h­íng tíi cña viÖc thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh cña ngµnh c«ng nghiÖp n¨ng l­îng. Nh÷ng c«ng tr×nh x©y dùng bao gåm c¶ nhµ ë, c«ng tr×nh c«ng céng ®­îc thiÕt kÕ víi ®iÒu kiÖn tèi ­u trong tiªu thô n¨ng l­îng kÓ c¶ chiÕu s¸ng, s­ëi hoÆc lµm m¸t; c¸c c«ng tr×nh cã g¾n c¸c thiÕt bÞ thu n¨ng l­îng mÆt trêi... ®ang lµ h­íng ­u tiªn vµ trë thµnh tiªu chuÈn cho x©y dùng ë nhiÒu n­íc vµ ch¾c ch¾n còng sÏ ®­îc ¸p dông ë n­íc ta.


3- So¸t xÐt, ban hµnh c¸c tiªu chuÈn míi vÒ khÝ hËu vµ m«i tr­êng dïng trong x©y dùng. Tiªu chuÈn bao gåm c¶c tiªu chuÈn ngµnh, tiªu chuÈn vµ quy chuÈn nhµ n­íc vÒ khÝ hËu, m«i tr­êng dïng cho x©y dùng lµ c«ng cô quan träng cã tÝnh ph¸p lý nh»m khuyªn khÝch vµ b¾t buéc c¸c nhµ quy ho¹ch vµ thiÕt kÕ ph¶i tu©n theo ®Ó b¶o ®¶m cho c«ng tr×nh ®­îc an toµn, tiÖn nghi víi chi phÝ hîp lý. BiÕn ®æi khÝ hËu dÉn ®Ðn nh÷ng thay ®æi cña nh÷ng th«ng sè khÝ hËu, thay ®æi ®Çu vµo cho c¸c m« h×nh thiÕt kª, quy ho¹ch. T×nh h×nh ®ã ®ßi hái ph¶i sím cã nh÷ng nghiªn cøu, ®­a ra nh÷ng ®¸nh gi¸ cã c¬ së khoa häc vÒ t¸c ®éng cña B§KH ®Õn c¸c ®èi t­îng kh¸c nhau cña c«ng tr×nh; c¸c m« h×nh tÝnh to¸n hiÖu chØnh c¸c tham sè khÝ hËu x©y dùng dïng trong c¸c tiªu chuÈn. TiÕn hµnh rµ so¸t l¹i c¸c b¶n ®å khÝ hËu, thiÕt lËp c¸c b¶n ®å dù b¸o cho c¸c thêi kú kh¸c nhau trong thÕ kû XXI. Tõ ®ã ®­a ra nh÷ng kiÕn nghÞ hiÖu chØnh, bæ xung vµo nh÷ng tiªu chuÈn hiÖn hµnh cã liªn quan hoÆc ®Ò xuÊt nh÷ng tiªu chuÈn, nh÷ng chØ dÉn míi gióp c¸c nhµ thiÕt kÕ vµ quy ho¹ch cã ®­îc nh÷ng t­ liÖu cÇn thiÕt ®Ó sù dông vµo quy ho¹ch & thiÕt kÕ x©y dùng ngay tõ nh÷ng n¨m tíi.


Còng nh­ c¸c ®èi t­îng tù nhiªn vµ x· héi kh¸c, t¸c ®éng cña B§KH ®Õn c¸c ®èi t­îng kh¸c nhau cña c¬ së h¹ tÇng còng kh«ng hoµn toµn gièng nhau vµ còng kh«ng ®ång nhÊt gi÷a c¸c vïng. Trªn ®©y chØ lµ mét sè ®èi t­îng ®iÓn h×nh cã tÝnh chÊt bao qu¸t nhÊt cña viÖc x©y dùng c¬ së h¹ tÇng vµ t¸c t¸c ®éng cña B§KH ®Õn c¸c ®èi t­îng nµy ë n­íc ta. §Ó cã ®­îc nh÷ng ®¸nh gi¸ mét c¸ch khoa häc nh÷ng t¸c ®éng cã thÓ cña B§KH ®Õn c¬ së h¹ tÇng nãi chung, c¸c ®èi t­îng kh¸c nhau cña c«ng tr×nh trªn c¸c vïng cña n­íc ta, t«i cho r»ng cÇn triÓn khai mét sè vÊn ®Ò sau:

· Tr­íc hÕt ®ã lµ viÖc tiÕp cËn vµ cËp nhËt nh÷ng kÕt qu¶ míi nhÊt vÒ B§KH toµn cÇu ®· ®­îc c«ng bè trªn thÕ giíi, träng ®iÓm lµ c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu cña IPCC ®­îc c«ng bè n¨m 2001 vµ n¨m 2007. Cïng víi ®¸nh gi¸ chung, nh÷ng ®¸nh gi¸ cô thÓ, chi tiÕt vÒ t¸c ®éng cña B§KH ®Õn nh÷ng lÜnh vùc mµ ta quan t©m, ë ®©y lµ c¬ së h¹ tÇng, cÇn ®­îc cËp nhËt, ph©n tÝch ®Ó ®­a vµo øng dông. X©y dùng c¸c kÞch b¶n (dù b¸o) vÒ B§KH cho thÕ kû XXI cã ý nghÜa rÊt quan träng song quan träng h¬n lµ nh÷ng ph­¬ng ph¸p, nh÷ng m« h×nh chuyÓn t¶i c¸c kÞch b¶n (scenarios) B§KH toµn c©u vÒ c¸c quèc gia, c¸c khu vùc nhá. Tõ ®ã nghiªn cøu  øng dông sao cho thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn cña n­íc ta, tiÕn tíi x©y dùng c¸c kÞch b¶n vÒ B§KH cho tõng vïng, tõng khu vùc ta quan t©m mét c¸ch khoa häc, trªn c¬ së nh÷ng c«ng cô hiÖn ®¹i nhÊt. NhiÒu m« h×nh sè hiÖn nay cã thÓ gióp ta ®¸nh gi¸ ®Þnh l­îng nh÷ng t¸c ®éng cña B§KH tíi c¸c ®èi t­îng, nh÷ng khu vùc vµ thêi ®o¹n mµ ta cÇn.
· §¸nh gi¸ t¸c ®éng cña B§KH ®Õn quy ho¹ch c¸c c¬ së h¹ tÇng. §Æc biÖt chó ý ®Õn c¸c vïng nhËy c¶m, c¸c vïng träng ®iÒm ph¸t triÓn hiÖn nay nh­ c¸c vïng ven biÓn, vïng ®ång b»ng s«ng Cöu Long, ®ång b»ng s«ng Hång, c¸c vïng nói ®ang bÞ lò quÐt ®e do¹, nh÷ng vïng kh« h¹n cã dÊu hiÖu hoang m¹c ho¸... Trªn c¬ së ®ã, ®­a ra nh÷ng biÖn ph¸p thÝch øng trong quy ho¹ch c¬ së h¹ tÇng ®Õn cuèi thÕ kû XXI. KiÕn nghÞ nh÷ng ®iÒu chØnh trong chiÕn l­îc x©y dùng, trong c¸c quy ho¹ch hiÖn hµnh cã tÝnh ®Õn t¸c ®éng cña B§KH qua c¸c giai ®o¹n kh¸c nhau tíi cuèi thÕ kû nµy.

· §¸nh gi¸ nh÷ng ¶nh h­ëng cña B§KH ®Õn c¸c ®èi t­îng kh¸c nhau trong thiÕt kÕ c«ng tr×nh. T×m ra nh÷ng ®èi t­îng, nh÷ng tham sè, nh÷ng c«ng ®o¹n kh¸c nhau cña thiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ¶nh h­ëng cña B§KH mµ c¸c nhµ thiÕt kÕ cÇn quan t©m. §èi víi nh÷ng c«ng tr×nh ®· x©y dùng, cÇn nghiªn cøu nh÷ng ®èi t­îng c«ng tr×nh nµo, nh÷ng h¹ng môc g× cña c«ng tr×nh cã thÓ sÏ chÞu t¸c ®éng cña B§KH trong qu¸ tr×nh tån t¹i sau nµy. Tõ ®ã ®­a ra lé tr×nh vµ c¸c gi¶i ph¸p sö lý cÇn thiÕt b¶o ®¶m  cho tuæi thä vµ yªu cÇu sö dông c«ng tr×nh ®· ®Ò ra ban ®Çu.

·   So¸t xÐt l¹i c¸c quy chuÈn, tiªu chuÈn vÒ khÝ hËu dïng cho x©y dùng. So¸t xÐt c¸c tiªu chuÈn lµ viÖc lµm th­êng xuyªn cña c¸c ngµnh. CÇn chuÈn bÞ c¬ së cho viÖc so¸t xÐt tíi c¸c quy chuÈn, tiªu chuÈn vÒ khÝ hËu dïng cho x©y dùng, bao gåm  xem xÐt vµ bæ xung c¸c bé sè liÖu b¶o ®¶m kh¶ n¨ng cËp nhËt tèi ­u. TÝnh to¸n l¹i c¸c tham sè ®· sña dông trªn c¬ së nguån sè liÖu míi vµ gÇn nhÊt so víi thêi ®iÓm so¸t xÐt. Nghiªn cøu m« h×nh hiÖu chÝnh nh÷ng tham sè khÝ hËu ®· sö dông cho c¸c giai ®o¹n kh¸c nhau cña thÕ kû XXI trªn c¬ së nh÷ng m« h×nh dù b¸o vÒ B§KH t­¬ng øng. So¸t xÐt l¹i c¸c b¶n ®å khÝ hËu ®ang ®­îc sö dông trong c¸c quy chuÈn, tiªu chuÈn khÝ hËu. §­a ra nh÷ng hiÖu chØnh, thËm chÝ c¶ nh÷ng b¶n ®å míi cã tÝnh ®Õn B§KH cho mét sè mèc quan träng cña thÕ kû XXI gióp c¸c nhµ quy ho¹ch vµ thiÕt kÕ h×nh dung ®­îc cô thÓ h¬n t×nh h×nh khÝ hËu ë c¸c giai ®o¹n tíi ®Ó cã nh÷ng gi¶i ph¸p sö lý vµ thÝch øng hiÖu qu¶.

· §Èy m¹nh h¬n sù hîp t¸c gi÷a c¸c nhµ khÝ t­îng, c¸c chuyªn gia, c¸c nhµ quy ho¹ch vµ thiÕt kÕ x©y dùng; c¸c chuyªn gia trong n­íc vµ chuyªn gia ë nh÷ng n­íc cã tiÒm lùc vµ kinh nghiÖm vÒ vÊn ®Ò nµy. T¨ng c­êng c«ng t¸c ®µo t¹o vÒ B§KH vµ t¸c ®éng cña nã ®Õn x©ydùng trong c¸c tr­êng cao ®¼ng, ®¹i häc vÒ kiÕn tróc, x©y dùng, vÒ khÝ t­îng thuû v¨n... ®Ó hä cã ngay ý niÖm, kiÕn thøc cÇn thiÕt vÒ vÊn ®Ò nµy tr­íc khi b­íc vµo thùc tÕ.
Trªn ®©y còng chØ míi lµ nh÷ng ý t­ëng b­íc ®Çu vÒ vÊn ®Ò ®· nªu ra. Hy väng r»ng vÊn ®Ò nµy sÏ ®­îc hoµn thiÖn trong c¸c nghiªn cøu triÓn khai ë n­íc ta, mang l¹i nh÷ng kÕt qu¶ thiÕt thùc phôc vô cã hiÖu qu¶ cho sù nghiÖp ph¸t triÓn l©u dµi cña ®Êt n­íc.
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